! CLIMA CONTROL NET 145

LAMINA DE DIFUSION VARIABLE CON MALLA

DE REFUERZO

SANEAMIENTO ENERGETICO

Ideal para aumentar el rendimiento energético de paquetes y soluciones
en el saneamiento de estructuras existentes.

DIFUSION VARIABLE

Resistencia variable a la difusion del vapor: maxima prestaciones en mu-
ros y excelente proteccion para el aislamiento.

INSUFLADO

La malla de refuerzo asegura una gran resistencia de la lamina, incluso

en caso de presion provocada por el insuflado del aislante.

I COMPOSICION
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Class 2 DIN 4108-3
Class 3 DINEB800-2
USA
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armadura
malla de refuerzo en PE

capa inferior
tejido no tejido de PP

I CODIGOS Y DIMENSIONES

VARIABLE SD

CcODIGO descripcion tape H L A H L A
[m] [m] [m2] [ft] [ft] [ft2]
CLIMA145 CLIMA CONTROL NET 145 - 15 50 75 5 164 807 36
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MALLA DE REFUERZD

La malla de refuerzo garantizan una optima
estabilidad dimensional incluso en caso de co-
locacion sobre un soporte blando y no conti-
nuo, o sea, con posibles tensiones mecanicas.

SEGURIDAD

Durante la colocacion de la capa de aislante me-
diante insuflado, se crean tensiones mecanicas
que la malla de refuerzo puede compensar.



I DATOS TECNICOS

Propiedad normativa valor valor

Gramaje EN 1849-2 145 g/m? 0.48 oz/ft?
Espesor EN 1849-2 0,6 mm 24 mil
Transmision de vapor de agua variable (Sd) EN 1931 0,15/5m 23/0.7 US perm
Resistencia a la traccion MD/CD EN 12311-2 > 440 /400 N/50mm 50 /46 Ib/in
Alargamiento MD/CD EN 12311-2 >15/15% -

Resistencia a desgarro por clavo MD/CD EN 12310-1 > 300/ 250 N 67/ 56 lbf
Estanquidad al agua EN 1928 conforme -

Exposicion indirecta a los rayos UV = 2 semanas =

Resistencia térmica - -40/80°C -40/176 °F
Reaccion al fuego EN 13501-1 clase E =

Resistencia al paso del aire EN 12114 < 0,02 m3/(m2h50Pa) < 0.001 cfm/ftZ at 50Pa

Resistencia al vapor de agua:
- después de envejecimiento artificial
- en presencia de alcali
Conductividad térmica (A)
Calor especifico
Densidad

Factor de resistencia al vapor de agua variable (p)

Contenido de VOC

EN 1296 / EN 1931
EN 1847/ EN 12311-2

conforme

npd

aprox. 0,2 W/(m-K)
aprox. 1700 J/(kg-K)
aprox. 245 kg/m3
aprox. 250 / 8333
0%

0.12 BTU/h-ft°F
aprox. 0.14 oz/in3

aprox. 0,75/25 MNs/g

Sd [m]

@ ESTRATIGRAFIA SECA: Sd 5 m
maxima proteccion - freno de vapor
para limitar el paso de vapor en funcion de la
estacion en la que se acumula humedad en el
interior de la estratigrafia

ESTRATIGRAFIA HUMEDA: Sd 0,15 m

maxima transpirabilidad - lamina transpirable
para permitir el secado cuando se produce el
fenodmeno de difusion inversa del vapor

(C) ESTRATIGRAFIA SECA: Sd 5 m
maxima proteccion ante el inicio de un nuevo

aflo y de un nuevo ciclo

secado de la
estratigrafia

acumulacion de humedad en la
estratigrafia

TRANSPARENCIA

Facil de colocar gracias a la estructura ligera-
mente transparente, permite identificar la es-
tructura subyacente.
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LAMINA DE DIFUSION VARIABLE CON MALLA CH} { 0, J {fm} {/'J

DE REFUERZO
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DIFUSION VARIABLE

Resistencia variable a la difusion del vapor: maxima prestaciones en mu-
ros y excelente protecion para el aislamiento.

SANEAMIENTO ENERGETICO

Ideal para aumentar el rendimiento energéticos de paquetes y solucio-
nes en el saneamiento de estructuras existentes.

MALLA DE REFUERZO

Gracias a su composicion, la ldmina no teme tensiones mecanicas oca-
sionadas por grapas, clavos o desgaste por transito.

I COMPOSICION

capa superior
tejido no tejido de PP

armadura
malla de refuerzo en PE

capa intermedia
film funcional de PA

capa inferior
tejido no tejido de PP

VARIABLE SD

I CODIGOS Y DIMENSIONES

CcODIGO descripcion tape H L A H L A
[m] [m] [m2] [ft] [ft] [ft2]
CLIMATT160 CLIMA CONTROL NET160TT TT 15 50 75 5 164 807 25

RESISTENCIA AL DESGASTE

Durante la colocacion en la cubierta, se crean
tensiones mecanicas debido al desgaste cau-
sado por el transito, que la malla de refuerzo
puede compensar.

INTELIGENTE

Sirve de transpirable cuando la humedad relati-
va interna es excesiva y de freno de vapor cuan-
do la humedad interna es a pleno régimen.
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I DATOS TECNICOS

Propiedad normativa valor valor
Gramaje EN 1849-2 160 g/m?2 0.52 oz/ft?
Espesor EN 1849-2 0,5mm 20 mil
Transmision de vapor de agua variable (Sd) EN 1931 0,5/5m 7/ 0.7 US perm
o 2.86/7.91 US perm -

Transmision del vapor de agua dry/wet cup ASTM E96/ E96M 153/452 ng/(sm2-Pa) -
Resistencia a la traccion MD/CDW EN 12311-2 400/ 270 N/50mm 46 /31 lb/in
Alargamiento MD/CDW EN 12311-2 20/20% =
Resistencia a desgarro por clavo MD/CD) EN 12310-1 240 /250 N 54 /56 Ibf
Estanquidad al agua EN 1928 conforme =
Resistencia térmica - -40/80°C -40/176 °F
Reaccion al fuego EN 13501-1 clase E -
Resistencia al paso del aire EN 12114 0 m3/(m2h50Pa) 0 cfm/ft2 at 50Pa
Resistencia al vapor de agua:

- después de envejecimiento artificial EN 1296 / EN 1931 conforme -

- en presencia de alcali EN 1847 / EN 12311-2 npd =
Conductividad térmica (A) - 0,3 W/(m-K) 0.17 BTU/h-ft°F
Calor especifico - 1800 J/(kg-K) =
Densidad - aprox. 320 kg/m3 aprox. 0.18 oz/in3
Factor de resistencia al vapor de agua variable (p) = aprox. 1000 /10000 aprox. 2,5/25 MNs/g
Contenido de VOC - 0% -
Estabilidad a los rayos UV(@ EN 13859-1/2 3 meses =
Exposicidn a los agentes atmosféricos(@) - 4 semanas -
Columna de agua ISO 811 > 250 cm > 98in

(1) Valores medios obtenidos en pruebas de laboratorio. Para conocer los valores minimos, consultar la declaracion de prestacion.
(2) Para la correlacion entre las pruebas de laboratorio y las condiciones reales, véase pag. 199.

sd [m] » - N ®

@ ESTRATIGRAFIA SECA: Sd5m
maxima proteccion - freno de vapor
para limitar el paso de vapor en funcion de la
estacion en la que se acumula humedad en el
interior de la estratigrafia

ESTRATIGRAFIA HUMEDA: Sd 0,5 m

maxima transpirabilidad - lamina transpirable
para permitir el secado cuando se produce el
fenodmeno de difusion inversa del vapor

(C) ESTRATIGRAFIA SECA: Sd 5 m
maxima proteccion ante el inicio de un nuevo
aflo y de un nuevo ciclo

secado de la
estratigrafia

acumulacion de humedad en la
estratigrafia

PROPIEDADES HIGROMETRICAS

El film especial de PA aporta al producto la
capacidad de adaptarse a las condiciones hi-
gromeétricas de la estructura. Si la ldmina entra
en contacto con alta cantidad de humedad,
cambia su funcion de freno de vapor a solu-
cion transpirable, garantizando el secado de la
estructura y del entablado.
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| CUBIERTA PLANA CON CLIMA CONTROL
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PROYECTO CUBIERTA PLANA

Comprobacion de las prestaciones termohigrométricas de una estrati-
grafia para cubierta plana, que integra una l@amina de difusion variable
de vapor (CLIMA CONTROL). En concreto, el objetivo es comprobar el
secado de la estratigrafia, tras una fase de acumulacion de humedad.

El paquete constructivo utilizado para la fase experimental fue de
1,2 x 1,2 m con las siguientes caracteristicas:

BYTUM SLATE 3500 (Sd 280 m)

BYTUM BASE 2500 (Sd 200 m)

panel OSB 20 mm (Sd 5 m)

aislante de lana mineral 120 mm (Sd 0,24 m)
CLIMA CONTROL (Sd 0,15-5m)

panel de fibra-yeso 12,5 mm (Sd 0,05 m) >

PRUEBA DE LABORATORIO

Dado el comportamiento innovador de la ldmina CLIMA CONTROL, se
previo una primera fase de medicion en el laboratorio para comprobar
el comportamiento real de la estratigrafia propuesta. Tras una fase de
acondicionamiento en la que las distintas capas se mantuvieron a hu-
medad elevada (80 %), la muestra se monto en el Multifunctional Facade
Lab y se inicio la fase de prueba en condiciones externas dinamicas en
las que se reprodujeron las condiciones de un clima estival centroeuro-
peo (Munich).

Al cabo de 17 dias, se pudo observar el proceso de secado y la disminu-
cion del contenido de humedad dentro de la estratigrafia.

SIMULACION CON SOFTWARE

Para la evaluacion conjunta del transporte de calor, humedad y materia en los materiales porosos de edificios
Con los datos obtenidos en la prueba de laboratorio fue posible realizar la calibracion del modelo con el fin de extender el
estudio termohigrométrico a varios climas y para un analisis a largo plazo (10 afios).

CASOS
MUNICH BRISBANE (AUSTRALIA) ABU DABI MUNICH + falso techo sin CLIMA CONTROL
() siNconDeNsACION | € SIN CONDENSACION | €2 SIN CONDENSACION | € SIN CONDENSACION | €) CONDENSACION

CONCLUSIONES

En todos los casos simulados, la estratigrafia no presenté problemas relacio-
nados con la formacién de condensacion, lo que hace pensar que la aplica-
cion de la ldmina CLIMA CONTROL es valida para evitar la acumulacion exce-
siva de humedad y que, ademas, puede facilitar un cierto secado estival de la
misma estratigrafia.

La presencia de CLIMA CONTROL es determinante para evitar periédicamen-
te fendmenos de condensacion invernal hacia las capas mas externas de la
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estratigrafia, como demuestra la simulacion con un clima centroeuropeo en
ausencia de ldmina. El analisis de una estratigrafia para cubierta plana requiere
unos conocimientos profundos de fisica técnica, asi como la capacidad de
dominar programas informaticos especifico. El correcto disefio y analisis de la
estratigrafia no es facil y cada situacion requiere una definicion precisa de las
condiciones de frontera y de los materiales utilizados.



PARED CON CLIMA CONTROL

CLIMA EXTERNO FRi0O Y HUMEDO

CONDICIONES ”“TTERZ'SORC E>T<TE§12R
INVERNALES J=20C T=oc

eurac
research
CLIMA EXTERNO CALIDO Y HUMEDO
CONDICIONES 'NTTEF;';RC ETXTT(')'?CR
ESTIVAS UR-= 80% UR= 70%

SIMULACION CON SOFTWARE

CASOO

CASO 0SB EXTERND

CASO 0SB EXTERND

CLIMA CONTROL

TRASPIR

CLIMA CONTROL

TRASPIR

SIN CONDENSACION

o

SIN CONDENSACION

SIN CONDENSACION

SIN CONDENSACION

o

SIN CONDENSACION

00

CONDENSACION

CASO 0SB INTERNO

CASO OSB INTERNO

CASO CLT

CLIMA CONTROL

TRASPIR

CLIMA CONTROL

CLIMA CONTROL

CLIMA CONTROL

TRASPIR

CONDENSACIGN

V)

SIN CONDENSACION

SIN CONDENSACION

VERANO (v)
INVIERND (v)
VERANO (%)
INVIERND (v]

SIN CONDENSACION

V)

SIN CONDENSACION

(<<

SIN CONDENSACION

PRUEBA DE LABORATORIO

Para recrear las condiciones de frontera deseadas, se decidio utilizar una
camara climatica ficticia construida en el laboratorio, muy bien aisla-
da tanto desde el punto de vista térmico como de difusion de vapor.
La muestra constituia un lado de la camara artesanal, que se introdujo
dentro de una camara climatica de una sola zona, capaz de generar las
condiciones de temperatura y humedad deseadas. Dentro de la camara
climatica ficticia, se crearon las condiciones deseadas de temperatura y
humedad mediante una resistencia con termostato y el uso de una solu-

cion salina especialmente mezclada.

CONCLUSIONES

Comparando los diferentes resultados, es evidente la importancia de las lami-
nas para el control del vapor y de las ldminas transpirables con el fin de regular
adecuadamente los flujos de vapor a través de los paquetes constructivos.

También es evidente que la eleccion de la posicidon y del tipo de ldmina depen-

de de las condiciones climaticas y de

los materiales utilizados.

Para garantizar unas optimas prestaciones de la envolvente de la construc-
cion, se deben estudiar y controlar los procesos de transporte de calor, vapor,
aire y viento que ocurren en el interior de los distintos componentes con el fin
de evitar fendmenos de condensacion intersticial y superficial.
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CONSEJOS DE APLICACION: BARRIER, VAPOR Y CLIMA CONTROL

APLICACION EN LA PARED - LADO INTERIOR
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VAPORULIES 120 €€ i
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BARRIER NET SD40, BARRIER SD150, BARRIER ALU NET SD150, BARRIER ALU NET SO1500, BARRIER ALU FIRE A2 SD2500, VAPOR IN 120, VAPOR IN
1 NET140,VAPOR IN GREEN 200, VAPOR NET 110, VAPOR 140, CLIMA CONTROL 80, CLIMA CONTROL NET 145
HAMMER STAPLER 47, HAMMER STAPLER 22, HAND STAPLER, STAPLES

MEMBRANE GLUE, ECO GLUE, SUPERB GLUE
3a DOUBLE BAND, SUPRA BAND, BUTYL BAND
ROLLER, FLY FOAM, FOAM CLEANER

3b ALUBAND, SEAL BAND, EASY BAND, SPEEDY BAND, FLEXI BAND, SOLID BAND, PLASTER BAND
4 PRIMER SPRAY, PRIMER

5 BYTUMBAND, PROTECT, FLEXI BAND, PLASTER BAND

B NAILPLASTER, GEMINI, NAIL BAND, BUTYL BAND
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I CONSEJOS DE APLICACION: BARRIER, VAPOR Y CLIMA CONTROL

APLICACION EN LA VENTANA - LADO INTERIOR

E)’ﬁloblaas

| CUMACONTROLBD G cuvna

BARRIER NET SD40, BARRIER SD150, BARRIER ALU NET SD150, BARRIER ALU NET SD1500, BARRIER ALU FIRE A2 SD2500, VAPOR IN 120, VAPOR IN
1 NET 140, VAPOR IN GREEN 200, VAPOR NET 110, VAPOR 140, CLIMA CONTROL 80, CLIMA CONTROL NET 145
HAMMER STAPLER 47, HAMMER STAPLER 22, HAND STAPLER, STAPLES

3 MARLIN,CUTTER
5a ALPHA

SEAL BAND, EASY BAND, FLEXI BAND, SOLID BAND, SMART BAND, PLASTER BAND, MANICA PLASTER
ROLLER

5h
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I CONSEJOS DE APLICACION: BARRIER, VAPOR Y CLIMA CONTROL

APLICACION EN LA CUBIERTA - LADO INTERIOR

Ta SUPRABAND, BUTYL BAND

1b DOUBLE BAND, MEMBRANE GLU, ECO GLUE, SUPERB GLUE

3a BARRIER NET SD40, BARRIER SD150, BARRIER ALU NET S0150, BARREIR ALU NET SD1500, BARRIER ALU FIRE A2 SD2500, VAPOR IN 120, VAPOR IN
NET 140, VAPOR IN GREEN 200, CLIMA CONTROL 80, CLIMA CONTROL NET 145, CLIMA CONTROL NET 160, VAPOR NET 110, VAPOR 140, VAPOR NET 180
3h MEMBRANE GLUE, ECO GLUE, SUPERB GLUE
DOUBLE BAND, SUPRA BAND, BUTYL BAND

3c SEAL BAND, EASY BAND, SPEEDY BAND, FLEXI BAND, SOLID BAND, PLASTER BAND, MANICA PLASTER
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I CONSEJOS DE APLICACION: BARRIER, VAPOR Y CLIMA CONTROL

APLICACION EN VENTANA DE CUBIERTA - LADO INTERIOR

BARRIER NET SD40, BARRIER SD150, BARRIER ALU NET S0150, BARREIR ALU NET SD1500, BARRIER ALU FIRE A2 SD2500, VAPOR IN 120, VAPOR IN
1 NET140,VAPORIN GREEN 200, CLIMA CONTROL 80, CLIMA CONTROL NET 145, CLIMA CONTROL NET 160, VAPOR NET 110, VAPOR 140, VAPOR NET 180
MARLIN, CUTTER

7a
7b

SEAL BAND, EASY BAND, FLEXI BAND, SOLID BAND, SMART BAND, PLASTER BAND, MANICA PLASTER
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